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Resumen

Los mecanismos para percibir y comprender
el espacio que tenemos las Personas, no
acostumbran a ser materia de aprendizaje en
Arquitectura. El saber qué perciben nuestros
conos y bastones del mundo que nos rodea, y
cémo nuestro cerebro transforma los inputs
recibidos por las neuronas en sensaciones
espaciales que nos permiten la comprension
de lo que vemos, parece no ser materia de
interés. Los arquitectos  proyectamos
espacios, y nos negamos a comprender cémo
los percibimos.

Ahora bien, si recurrimos a la antropometria
para dimensionar nuestros espacios. En la
Arquitectura actual tenemos a Le Corbusier
como su mas digno defensor. El hizo una
propuesta muy concreta de la Mesura a
utilizar, Mesura basada en las medidas del
Hombre, su Modulor; pero el Hombre de Le
Corbusier es ciego, no entiende de espacio.

No siempre ha sido asi, ya que en la Europa
medieval si que se us6 una Mesura que,
ademas de relacionarse ergonémicamente
con las de la Persona, conllevaba también su
comprension del espacio a partir de la vision
de su Observador.

Ahora, la Teoria TK de Proporciones visuales
y sus Leyes de Posicionamiento, intentan
recuperar este mas completo saber medieval
adaptandolo a los conocimientos actuales.

Un nuevo input para los estudiosos de la
Proporcién Aurea: los extremos de los Puntos
Ciegos, base para la comprension del Espacio
medieval y de la Teoria TK, se encuentran en
relacion aurea con el Observador. Sin duda,
la importancia histérica de esta proporciéon
proviene de este antiguo saber.

Palabras clave:arquitecturapercepcion
visual, proporciones visualgsoporcién
aurea, numero de oredad mediamedieval,
ergonomia, antropometria.

Summary

(PENDIENTE de traducir al inglés)

Los mecanismos para percibir y comprender
el espacio que tenemos las Personas, no
acostumbran a ser materia de aprendizaje en
Arquitectura. El saber qué perciben nuestros
conos y bastones del mundo que nos rodea, y
cémo nuestro cerebro transforma los inputs
recibidos por las neuronas en sensaciones
espaciales que nos permiten la comprension
de lo que vemos, parece no ser materia de
interés. Los arquitectos  proyectamos
espacios, y nos negamos a comprender cémo
los percibimos.

Ahora bien, si recurrimos a la antropometria
para dimensionar nuestros espacios. En la
Arquitectura actual tenemos a Le Corbusier
como su mas digno defensor. El hizo una
propuesta muy concreta de la Mesura a
utilizar, Mesura basada en las medidas del
Hombre, su Modulor; pero el Hombre de Le
Corbusier es ciego, no entiende de espacio.

No siempre ha sido asi, ya que en la Europa
medieval si que se us6 una Mesura que,
ademas de relacionarse ergonémicamente
con las de la Persona, conllevaba también su
comprension del espacio a partir de la vision
de su Observador.

Ahora, la Teoria TK de Proporciones visuales
y sus Leyes de Posicionamiento, intentan
recuperar este mas completo saber medieval
adaptandolo a los conocimientos actuales.

Un nuevo imput para los estudiosos de la
Proporcién Aurea: los extremos de los Puntos
Ciegos, base para la comprension del Espacio
medieval y de la Teoria TK, se encuentran en
relacion aurea con el Observador. Sin duda la
importancia histérica de esta proporcion
proviene de este antiguo conocimiento.

Palabras clave:arquitectura, percepcion
visual, proporciones visuales, paycion
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0. INTRODUCCION

Este articulo tiene como objetivo demostrar que
en la edad media se utilizé un sistema de mesura
basado en series de medidas aureas que tenia
su base en la Persona; en concreto en la medida
de su altura de vision.

Que esta Mesura conllevaba el conocimiento de
que la Persona goza de una vision mas perfecta
en la parte central de lo que ahora denominamos
Aisu Campal Vi s

Que conocian también que esta zona del Campo
Visual en la que la Persona ve mejor, tiene sus
limites horizontales en los extremos de los ahora
llamados fAPuntos Ciegoso.

Que también conocian que la relacidon que existe
entre los extremos de los Puntos Ciegos y los
ojos del Observador es la relacién que ahora
denominamos aurea, la que tiene como
coeficiente de proporcion al nimero Fi.

Que este fondo de Buena Vision de la Persona
(esta zona central de los Campos Visuales que
Traquair (1) propuso en 1927) no tenia, para el
constructor medieval, una forma eliptica (como
demostré Traquair de manera experimental y que
asi se ha asumido por la comunidad cientifica),
sino que lo que ahora denominamos Seccion
Recta del Cono de Buena Vision tenia, para el
constructor medieval, una forma circular. Ello era
debido a que en altura no queda tan explicito el
limite de la Buena Visibn como queda en
horizontal por los Puntos Ciegos y, ademas, por
el hecho de que, si pensaron en una gran
perfeccion, debieron considerar que ésta se
encontraba en el circulo, como hicieron en
muchas otras de sus representaciones.

Qua después de la Edad Media, el conocimiento
de sus Constructores qued6 en el olvido;
probablemente por el advenimiento de la Ciencia
del Renacimiento que, por el denominado
Humanismo, cambié el uso de la mesura
medieval en base de la proporcion aurea, por la
mesura que sale en los Tratados, como en el de
Palladio (2), que es netamente fraccionaria y con
base en un médulo totalmente ajeno a la medida
de la Persona, las mesuras de la cual
desaparecen de la Arquitectura.

Que no fue hasta Le Corbusier (3 y 4) que se
volvié a hablar de la Persona como protagonista,
en este caso, de la mesura en la arquitectura;
mas no llegé a comprender que las medidas se
habian de observar desde una altura
determinada: desde los ojos de la Persona que
ve y observa el espacio que la envuelve

Que existe otra propuesta para el Cono de la
Buena Vision de la Persona. Esta parte de que el
fondo de la Buena Visién tiene por seccion recta
una elipse, la Elipse TK, de caracteristicas Unicas
(es la Gnica que admite un cuadrado circunscrito
que pase por los focos de ella). Es la que
propuse, en 1982, cuando publiqué la Teoria TK
de Proporciones Visuales (5, 6 y 7), y es la que
he venido desarrollando desde entonces hasta
que, a partir del afio 2002, he penetrado,
ademas, en el interior del Cono de Buena Visién
con las Leyes de Posicionamiento (8 y 9)
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1. LA PROPORCION AUREA

1.1 LaProporcién Aurea ficulturalmente
reconocidao.

La Proporcion aurea es una de las relaciones
entre medidas mas conocidas dentro del
mundo intelectual e incluso como elemento de
la cultura general.

Su expresion matematica es igual a la unidad
mas raiz cuadrada de cinco dividido todo ello
por 2; a su resultado numérico se le conoce
actualmente como ndmero Fi (en griego).
Dicho n¥Yamero es Ai runa
ndmero real que no pertenece al conjunto de
los nimeros racionales; es decir, que su valor
no se puede obtener como suma de
fracciones de la unidad.

Su representacion geométrica se logra
abatiendo sobre un lado de un cuadrado la
diagonal que partiendo de su mitad alcanza
uno de sus extremos opuestos. Se puede
comprobar que la relacibn matematica
obtenida entre el lado del cuadrado inicial y la
nueva total medida de su lado obtenida al
afiadirle el abatimiento de la diagonal es el
namero Fi.

Por sus particulares propiedades, se la
conoce también como Proporcién o Relacion
Aurea; y a su val Nimerm
de Or g én cuanto a su particular relacion de
proporcién, se la conoce también como
ADi vi na Pr &g mimerd referéncia
directa sobre esta relacion se encuentra en
Euclides. Se ha escrito suficientemente sobre
la Proporcién Aurea para no tener que insistir
aqui sobre sus propiedades y cualidades de
todo orden.

1.2 LaProporcién Aureay la Vision de la
Persona.

En el mundo de la arquitectura la relacion
aurea es muy conocida como relaciéon entre
medidas del Modulor de Le Corbusier. Le
Corbusier tuvo el gran mérito de reencontrar
la relacién aurea, la de Euclides, entre las
medidas de nuestro propio cuerpo. Ahora
bien, si observamos la referencia de medidas
que le Corbusier propone en su Modulor, nos
percataremos que no hay ninguna de ellas
que haga referencia a la visién del Hombre.

Ello lo expuse en la ponencia leida dentro de
los Seminarios Torroja del pasado afio 2009,
ponencia que se titul
Corbusier era Ciegoo.

Matila c. Ghyka (10) ha sido durante muchos
afios el autor de referencia del NUmero de
Oro. Ahora bien, ni él ni Mario Livio, Director
de la Divisién de Ciencias del Hubble Space
Telescope Science Institute (11), que ha
escrito uno de los Ultimos libros sobre la
Proporcién Aurea, hace ninguna referencia a
su relacién con nuestra vision, la de las
Personas.

La Proporcién aurea, como mas adelante
expondré, esta absolutamente relacionada
con nuestra vision y percepciéon del espacio
mediante la Teoria TK de Proporciones
Visuales.

Paris, le 13 septembre 1989
ra/dc 890628

Monsieur Kim Lloveras i Montserrat
Architecte

Caponata 5, ent 2a

E-08034 BARCELONE

Cher Monsieur,

J'ai pris connaissance, avec beaucoup d'intérét, de votre étude
sur la théorie TK des proportions visuelles.

Il est certain qu'elle ouvre la voie vers des recherches sur les
systémes de mesures spatiales proportionnées. La référence

au Modulor de Le Corbusier est pertinente puisque le principe est
lui aussi basé sur la mesure humaine et le nombre d'or. Mais

la théorie TK va plus loin avec le concept tridimensionnel d'une
mesure sériée fondée sur la propre vision de la personne. Je
suis sir que Le Corbusier n'aurait pas &té insensible a une
telle étude.

Nous mettons, avec votre permission, la copie en frangais de votre
étude 3 la bibliothéque de la Fondation, & la disposition des
chercheurs.

Avec mes remerciements, je vous prie d'agréer, Cher Monsieur,
1'assurance de mes sentiments distingués.

[ / +
Roger AUJAME
Secrétaire Général
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1.3 La Proporcion Aurea en la época
medieval

Al igual que con el niumero de oro, existe una
abundante informacién sobre las distintas

interpretaciones que se han hecho de la CONSTRUCCION SIENg NOWEHE MESURRATC
utilizacion de la relacién aurea a lo largo de la L L : '

historia de la arquitectura. T e et o e ST RPN Pie pequefio Veruela ......... T/4V5

No me voy a extender con ellas ni a juzgarlas, 1»L L

tan solo voy a dar referencias directas de su o R U S S .

utilizacion a partir de los trabajos que he

realizado a partir de mi Tesi Doctoral (12) y L L

que publicado. . Pam de Destre 3 0,23606

. Pie medio Veruela

Como muestra de ello puede servir todo lo
que <conl |l eva | @&.Enfiek afio u
1990 con | a publicaci
de Ve r(iBg keadéfinen, por primera vez,
sus medidas en el sistema métrico decimal.
Todas ellas estan en relacion &urea; por
ejemplo, la medida mas grande exterior esta
directamente relacionada por FI con la mas
pequefia interior; ambas formarian el
rectangulo aureo.

0,50000

Como se puede ver en la imagen adjunta, con - 1,54501
sencillas combinaciones de los lados de la
Escuadra NT) se pueden obtener las p
principales medidas usadas en el Medioevo y = 5 HiVe it Alzada Visual ..............c....
que han perdurado hasta hoy en dia en g
Catalunya. Por ejemplo, si tomamos medida
mayor exterior y le sustraemos la menor
interior, obtendremos la mesura del Palmo
(P); la propia medida méas grande exterior es
la mesura del Alna medieval (AL); etc.

Si los propios instrumentos de mesura, las
escuadras, estaban pensadas con medidas
todas ellas relacionadas &ureamente, es
légico que las medidas de sus edificaciones
también lo estuviesen.

COMMUNICATIONES
A lo largo de muchos afios he estado
midiendo  con la escuadra multitud de
edificios medievales en los que he encontrado
que sus piedras careadas, asi como sus
grandes medidas, estaban hechas con las
medi das de I a A Eesaral ¢
aureamente proporcionada. En la pagina
web fAespai st énvieualizar weos [
videos que asi lo confirman (14)

A mi entender, en la Edad Media se usaron
unos trazados geométricos muy simples, las
Vescicas, con los cuales se podian deducir
las mesuras a utilizar en la construccion. Se Mt sl gt ot e 1150
encuentran gravadas en las piedras de los ;
claustros (Veruela, Sénanque). Las trazas de
todas las Vescicas encontradas estan
realizadas en base a las medidas de la
Escuadra NT; por ello, las mesuras aplicadas
en la construccién estaban basadas en la
proporcién aurea. En ellas se inclufan las de
la Persona. Referencia de ello es el estudio
realizado en la Abacial de Sénanque. (15).

En los Cuadernos de Boscodon (16), en
colaboracion con Henri Bilheust, también se
pueden encontrar referencias de ello.

Mesures de I coupe du trace de 1180

Fig. 36. Tracé de I"abbatiale de Sénanque avec la Vescica de Sénanque (V) : Mesures Tc en
hauteur, données comme termes des séries Tc de mesures médiévales.




2. LOS PUNTOS CIEGOS

2.1 Los Puntos Ciegos fisioldgicos

El pionero de los Campos Visuales (aquella
porcién del espacio en la que los objetos son
visibles simultaneamente por un ojo en
posicion estable) fue el escocés HM Traquair

Nuestro campo visual ni tiene una forma
regular ni se produce una disminucion
progresiva de la nitidez con la que percibimos
el mundo que nos envuelve. Traquair
compara nuestro campo visual ¢ 0 mo
colina de una isla de vision rodeada por un
mar de c eg dicha cambre si que se
produce una cierta regularidad de la vision,
adquiriendo una forma eliptica horizontal. El
concepto de que nuestra Buena Vision central
tiene forma eliptica horizontal, también ha
sido demostrado por Ronald Finke (17) en sus
estudios experimentales sobre imagenes
mentales.

Denominamos Puntos Ciegos, a las zonas
interiores al campo visual en las que no
percibimos lo que hay alli; se corresponden a
la entrada del nervio 6ptico en nuestro globo
ocular. En ellos no hay ni conos ni bastones,
las células fotoreceptoras de nuestros ojos.
Cada uno de los ojos tiene un Punto Ciego; el
izquierdo, a la izquierda, y el derecho a la
derecha.

La perimetria clinica crea modelos para poder
estudiar tridimensionalmente los campos
visuales de la Persona. Si estudiamos la
situacion de los Puntos Ciegos en estos
modelos, podemos constatar que el punto
mas alejado del Punto Ciego con referencia
al eje de visién del ojo, se sitda entre los 17 i
los 18 grados, con pequefias diferencias de
décimas de grado en cada autor. Los Ultimos
trabajos, como el de Harrington y Drake, asi lo
confirman (18).

2.2 Los Puntos Ciegos y la Teoria TK; el
angulo interior al rectangulo aureo

Si construimos geométricamente el rectangulo
aureo y situamos este rectangulo a la altura
de nuestra visién, poniendo a la Persona en
su lado menor, podemos observar que el
angulo interior, respecto del eje, que partiendo
del ojo llega hasta el extremo de su lado
opuesto es de 17,17 grados, una medida
practicamente igual que la del extremo de los
Puntos Ciegos, ya que se ha de tener en
cuenta las dificultad de concretar con
precision, desde el punto de vista fisiologico,
esta medida.

Es decir, se puede afirmar que el modelo de
ubicacion de los Puntos Ciegos respecto a la
Persona, al Observador, es un modelo que,
en planta, responde al rectangulo aureo.
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Fig. 2-12. Grafica de e > perimetro de Tﬂbing;
mostrando una sec L i ibjlid a la porcion central del
campo.
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2.3 Los Puntos Ciegos en la Edad Media:
Saint Ouen de Rouen (France)

La Abacial gética actual de Saint Ouen de
Rouen, en Francia, empezé a construirse a
principios del siglo XIV. En su interior se
pueden encuentran var
t o mb 8,lde endrmes dimensiones, que en
este momento se ubican verticalmente contra
sus muros. En una de ellas se puede
encontrar, gravado en ella, la imagen del que
podria ser uno de los constructores de la
misma. Lleva en su mano derecha un
compas con el que indica, sobre un cuaderno
qgue sujeta con su mano izquierda, lo que
podria ser el detalle, a escala, de una de las
decoraciones en piedra de las oberturas. El
cuaderno que sujeta con su mano izquierda,
tiene la forma de un trapecio rectangulo con la
parte triangular superior.

Si aislamos la parte superior y la usamos
como una plantilla de mesurar, observamos
que, girdndola de manera adecuada, se
puede reproducir idéntico esquema del que
hemos expuesto al hablar sobre los Puntos
Ciegos en la actualidad: la situacion de la
Persona, su abertura visual de 17,17 ©°, y las
dimensiones de sus Puntos Ciegos.

Ello quiere decir que conocian perfectamente
la situacion de los Puntos Ciegos de la
Persona y lo que ello conlleva para la
percepcion del espacio.

AU\

.10i Fotod

rafia del Autor calcando las trazas de la lapida

comentada en el texto. Saint Ouen de RarelaNormandia

( Francig

.91 Fotografia del Autor de una de lapidasque se encuentran situadas g
los muros de Saint Ouen de Rouen en la Normandia (Fraewcik) que
aparece grabada la imagen comentada en el texto adjunto

.117 Construccion del plano en planta de la Buena Vision con el instrume
de Rouen. Propiedad del Autor, publicado en el Artitaltumiéere a
Sénanquejue se menciona en la Biografia



